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Çoncours pour l,:rccès

H*=+:+ (zprs)o" ..r*-ffir*i'ui;/.."gienne 
d,u' çrùam p r,(æ)classique de Dirac par ;

{.û^lt,t),\î,, ,)} =. {,ii (t,t), b(:i,ù}
l'expression de l,opérateur Harniltonien ,? 

"n termes
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15H00 _ 17H00

-.'0

des opérateurs champ, ,21u; .t

Lo*o"(r) : ll ('4r0u - m) !)1. Dans un espace temps
2. Déterminer la densiié du champ ,!(r)?
3' 

,!1.1socie g,lors aux champs , terme de tlt(r) et ût(r).
Jert* a,x cônditions fermiàni< 

:i1îï;t"*ps.î,@) et fr(z) assu_

{'û.yt,t1, (.i,t,} : 6oo 5r(î _,i),

(a) Établtr
'v'lr).

(b) En appliqprant l,équation d,Heisenbe rg iLn)^:opérateur.û@). [Â, È], déterminer l,équation d.e mouvement de4. On donne Ie développement en ondes pianes de opératevr $@) sous la forme:

ott E]
termes

" Rappel

'i'(r' t) : 
P / & (6@, r)u(p, s)s-in, r îi (p, s)u(p,s)eia,)

: p'2 +m2' Etablir l'expressior' '-'Ia forme ni.'mare de l,opérateur Hamirtonien ,Ê, en
des opératuurs u, ,î et de f"u. 

"orr.;.,g;. ;;;;;;,;ffi; î;
[A, r3cl : {A, B}C _ R{A,c}}

{ôfu, r), Ei(p', r,} -= {î,(p,.r),â,i(p,,s,} : ô,",f3 (f _ i),û@,t)lo) : â,@,s)jo) : o vp, s, (ojo) : 1

7lL

u, (_p, s,)u(p,s) :,ii_o, r,)u(p,s) : 0 où : _. p :,oo, _r)(6 prs)

la densité lagrangienne du'chal p vectorier électromagnétique 1p crassique sous raLI
lvec : Fr,: ôrA, - 0,A,, et, u,""J,r"= ::;?::r':";",,:*jrrlr,", ce*e densité iagrangienrr"..t-"ti, 

invariante ,#1,.u., des transformati
Au/ \ 

_ ulu urausrormatrons de jauge suivantes :n' \r ) A, (r) + dp À(r)



où À(z) est une fonction scalaire réelle donnée ?
B) Mettre la densité lagrangienne Lr, sous la forme suivante :

4* : |A, ,(r)A,
(a) Quelle est l,e>ipression de D*,(r)?

ik, et _+ i,kp, déduire l,expression de Dpr(k).
ndre le tenseur D-r.B (k).

6f , trouver en représentation mpulsion l,expres_

propagateur en jauge de Feynmaû : { : ,. 
tu"ot" : iD-L*Ê (k) ' En déduir I'expression de ce

(7 pts)
on considère Ia théorie d'interaction /a avec (r) étantl,opérateur champ scalaire réel

ô@): ô(*)(r)+6r-11r; : lo1*u (âse-rn., +Sern.,1

ttT,@) :,fi,ôn{*),
on donne aussi la matrice de transition ,g sor* Ia forme suivante :

S_Ë?i)" Ino.- 
"! J o-rr...dnrnî (x7'ç"r) . ..uT'@,)) :,:oU,',

où f et I'opérateur d'ordre chronologique. Et, on considèrr
vers l,état final : If) : aÈ^âkl.), 

'ue' Et' on considère Ia transition de t'uru, initial : li) : ùarL,la)

1. Déterminer l'expression duprod.uit normar ,ôn@): en terme de f(-l(r) ei; ae $t+)çr|.2' calculer I'expression de I'amplitude de transition à l'ordre,r. , .gj]) - (/lS(i)li).


